Задание 1 Выполнить действия с матрицами: , где = 
Решение
При 









Ответ:
Задание 2 Найти решение системы уравнений 

тремя способами:
 - методом Гаусса; - по формулам Крамера; - с использованием обратной матрицы.
Решение
Найдем решение методом Гаусса
При n=8

Запишем матрицу коэффициентов системы А и расширенную матрицу системы В:   

 Определим ранги матрицы А и В.
Для этого проведём преобразования матрицы В:
1. Вторую строку умножим на (-1) и меняем с первой строкой
2. Вторую строку сложим с первой строкой, умноженной на (-8); Третью строку сложим с первой строкой, умноженной на 8;
3.Вторую строку делим на 131
4. Третью строку сложим с второй строкой, умноженной на (119);



Отсюда следует, что r(В)=3, минор третьего порядка матрицы А


Следовательно, r(B) = r(A) = 3, т.е. данная система совместна.
Но последняя преобразованная матрица B= - это расширенная  матрица системы

"Обратным ходом" метода Гаусса из последнего уравнения системы находим ; из второго ; из первого 
Ответ:
Найдем решение по формулам Крамера.
В задаче дана неоднородная система линейных уравнений с тремя неизвестными. Для того чтобы проверить совместность системы, найдем определитель основной матрицы системы:


Так как , то по теореме Крамера система совместна и имеет единственное решение.
Теперь вычислим вспомогательные определители


;




Используя формулы Крамера, находим неизвестные  

Ответ:
Решение матричным методом:
Прежде всего, найдем матрицу , обратную матрице А.
Определитель основной матрицы системы:

Алгебраические дополнения всех элементов:





Тогда 



 и, следовательно  
Задание 3 
Точки 𝐴,𝐵 и 𝐶 с координатами 𝐴(0; 𝑛),𝐵(−𝑛 + 2; 1), 𝐶(14 − 𝑛; −2) - это вершины треугольника. 
- составить уравнение прямой, параллельной стороне 𝐴𝐵 и проходящей через вершину 𝐶; 
- составить уравнение высоты СК и найти её длину; 
- найти величину угла между сторонами 𝐴𝐶 и 𝐶𝐵; 
- сделать чертёж.
Решение
При 𝐴(0; 8),𝐵(−6; 1), 𝐶(6; −2)
· Составим уравнение стороны: 

 уравнение АВ в общем виде
Решив последнее уравнение относительно у, находим уравнение стороны АВ в виде уравнения прямой с угловым коэффициентом:

Если прямая параллельны, то их угловые коэффициенты равны, т.е
, также известны координаты точки , т.е. для нахождения уравнения прямой применим формулу уравнения прямой, проходящей через заданную точку в заданном направлении 
 подставляем данные и получаем
 уравнение этой прямой в
 общем виде; уравнения прямой, которая проходит через точку С параллельно АВ с угловым коэффициентом:
· Для получения уравнения прямой , которая проходит через точку С перпендикулярно АВ , используем уравнение пучка прямых и условие перпендикулярности прямых. Так как  , то 
. 
	 Получим уравнение CK: 


Решив последнее уравнение относительно у, находим уравнение прямой   в виде уравнения прямой с угловым коэффициентом:

· Расстояние от точки С(6;-2) до прямой AВ по формуле

Подставляем уравнение АВ и координаты точки С (6;-2) в формулу и получаем


- Внутренний угол треугольника при вершине C найдем как угол между прямыми CВ и AС  

Уравнение прямой АС:

Уравнение прямой СB:

По формуле находим:

Построим чертеж к задаче в системе координат ХОY. Полученные при решении задачи результаты не противоречат чертежу.
[image: ]

Задание 4 Кривая II порядка задана каноническим уравнением.
- найти длины полуосей a и b, фокусное расстояние c, эксцентриситет кривой 𝜀 (если это возможно); - сделать чертёж: построить линии, заданные уравнениями, отметить фокусы, построить директрисы и асимптоты (если есть).
Решение
1)
Заданная кривая — окружность и центр её находится в точке а радиус .
Имеем
[image: ]

Имеем. 
Тогда большая ось эллипса , малая ось . Вершины эллипса:  
Фокусное расстояние , т.е. Координаты фокусов: 
По формуле (4) найдем эксцентриситет:  
Уравнение директрис

[image: ]

Отсюда ; с 
.
 Фокусы расположены в точках  
Эксцентриситет гиперболы  > 1. 
Уравнения директрис 
[image: ]Уравнения асимптот 












Вершина параболы имеет координаты 

Фокус параболы имеет координаты  
Директриса параболы определяется уравнением  
[image: ]
Задание 5. Известно, что вектор  ортогонален векторам  и 
 дана длина (модуль) вектора |𝑎⃗|. Найти вектор 𝑎⃗. при дополнительном условии:
 
Решение
При n=8 
Пусть координаты вектора  будут Тогда с условия задачи




Решаем систему


Поскольку  имеем

Ответ:
Задание 6. Вычислить пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя и принципом эквивалентности бесконечно малых: 
Решение



Решение
1)При  

При  


Для раскрытия неопределенности [image: ] при x   в числителе и знаменателе вынесены за скобки старший степень x. При вычислении предела учтено, что при  что .

При  

В данном случае непосредственное применение теоремы о пределе частного невозможно, поскольку, как показывает подстановка числа 8 вместо x, и предел числителя, и предел знаменатели равны пулю.
Разложим числитель, и знаменатель дроби, стоящей под знаком предела, на множители и произведем очевидные сокращения общих множителей. Неопределенность при этом исчезнет, и предел будет равен значению дроби при 



4) При  

Для устранения неопределенности  умножим числитель и знаменатель дроби на выражение, сопряженное числителю, то есть 



 При  


 При  



Задание 7 Исследовать функцию на непрерывность в точках  :
 
Сделать чертёж.
Решение
[image: ]При   

 что свидетельствует о непрерывности заданной функции в заданной точке.

 что свидетельствует о непрерывности заданной функции в заданной точке.

Задание 8 Вычислить производные первого порядка от данных сложных функций:


Решение






При вычислении производной данной функции, прологарифмируем исходное выражение:

Дифференцируем обе части равенства по х, получаем



Отсюда


Продифференцируем левую и правую части равенства по y.
Учитывая, что x– свободная переменная, а y (x) – функция, запишем:




Выразим y:

Вычислить производные второго порядка.

Решение


Задание 9 Провести полное исследование функции и, используя результаты исследования, построить её график: 

Решение
   При 
1.Область определения функции
Поскольку функция представляет собой рациональную дробь, то она определена и непрерывна всюду, за исключением точки  , в которой обращается в нуль знаменатель.
 Таким образом,

2. Исследуем функцию на четность
 
исследуемая функция непериодическая, т. к. не существует такого числа Т, чтобы выполнялось равенство f x T   f x, xDf  .
3. Заданная функция непрерывна всюду, кроме точеки  Вычислим ее односторонние пределы в этих точках:


Таким образом, точка  является для заданной функции точкой разрыва второго рода, а прямая   вертикальной асимптотой графика.
4.Асимптоты графика функции. 
Найдем наклонные асимптоты графика , где
:


То есть  данная кривая имеет асимптоту 
5.Экстремумы и монотонность.
 Вычисляем первую производную:





Находим критические точки: 
. Исследуем знак производной на интервалах, на которые критическая точка делит область определения функции.
                                        +                              -                     -                            +
                                                                                                                                                                             x
                y                                          -5,75                     8                          21,75                                
Так как на промежутках  производная то функция убывает  на этом промежутке.
 Так как на промежутках  роизводная , то функция возрастает  на каждом из этих промежутков
Так как при переходе через точку x =-5,75 производная поменяла знак с   «+» на «–», то эта точка является точкой максимума функции. 
  
Так как при переходе через точку x =1 производная поменяла знак с    «–»на «+», то эта точка является точкой минимума функции. 
  
6.Выпуклость и точки перегиба. Вычисляем вторую производную.




 Точек перегиба нет.
Примеем ; следовательно, график функции выпуклый.
При  имеем ; следовательно, график функции вогнут. 
8. Используя полученные данные, строим график функции.
[image: ]

image6.wmf
¥

æö

ç÷

¥

èø


image7.png




image8.png
100

50

-50

-50





image1.png
BC6D)

Ay





image2.png




image3.png
win





image4.png
20
| F
/ ya
:
.
1%
y=-7
:
7y
I\




image5.png




